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Imtroduction

senseBox *’)):':-)

senseBox:home

SenseBox: home ontieteenharrastajan DIV -twdloalu paleetti yropdrist dtiet ojer, uten lmpdtilan, ilman kostenden, ilmanpainesn ja
(LT -) walon woiroaldeuy den pienimpiin i ttauksiin, Se perustud arduinof germino-aly staan ja se onhelposti integr citavi s
mneidin sensorweb-alu stalle openSensehdap:lla. MAIE dvuilla 1oy dit senseB o horoe -d oleurneritaation ja raleerrs ohjest

[saatavana oy & PDE-mu odossa).

SenseBox onavoirmen lihdeloodin projelti ja s on jatlouvan kehity stydnalla, Tawd tarkoittas, ettd rdned sivut ovat jossain
Inddnn keskeneriidd. Jos lopddt widrin tiedon tai haluat tehdd paranrm seshdotulkesa ja olla mukars kehitysty desd, ofa
meihin yhteyttd shledpostitse tai avaa Iopsyooys Git Hubissal



Rakenteluohjeet--- senseBox:home

Fun sens oboles hoomoe onasermetty, ohjelmoity ja srdoonoity kEyttEmdlld openfensaidap da, sensoboschome rap ool
lamnp dtilan, suhteellisen ilmantoosten den, ilmanpainean ja UV -ralon v oitnaldonden mittaukset djaintitiedolla Timé opas

o jaetty seuraaviin osdin

1. Paleetin dsdltd
2. Chjelmistonasenrm s ja sensorien testau s
3. Reldserdirti kiyttimilli openSensediapia

4. Esiroerklda senrm ¢
Tos sitmulla ordop spttivdd olooarnisohjeista, johon e olevastatty tissd oppaassa, ole hywd ja ota yhieyttd meihin,

SenseBox-tirn toivottas hauskoja ja tulokseldeaita tutldmushetkid v den Do-B-Yourself -arturiaseman parissal

WAROITLIE:

o Sdhlkdstaattiset purlkankset voivat vahingoittas tai tuhota eleldrondsst korponentit, biaad oita itsed ermen
koraporentteihin koskettarnista koskettarnalla seindlld olevaa lmp dpatteria tad vastaavaa esinettd.

o Piirilewyt ja ot eleldr oniset korop oneritit v oivat sigiltid ropropllisia kemilaaleja. Pese kidet senseBoxn osden ki dttelm
jilleen

o Hivitd sihindiset koraponentit yrapin st dwstivilli sesti, jos rah dollista, Ierrity shesludesen kautta.



SenseBox:home-paketin siséltd

Enren aloitusta, tarkd sta punttuulomileddn osa paleetista senraavassa ofossa nilopristd tarvileistasta,

Osaluettelo

Emolevy koostuu kolmesta piirilevysta.

SengeBoxhormne sta on saatavilla kalesd eri ver dota. Miiss on joko ethernet- tai WLAD- littdntd internettiin vhdistino st4 varten.

Eolme piirilevyd onkasatturn yhdelsi lewrlod, jotka onliitetty pailleldedin vhdeld kokonaisundels.

o alinmigokontrollen weccuine une k3, joba A iltdd padasiallisen ietojerldsittel y- ja 10-pesildedn

o lesdmmdinen ethernet shield wsseeta Watter ott Wik i-shield, irtermettiin litttirnistd varten.

o ylit Mlubeantetty senseloe Shield , oilea ailainen ello | pe-Bs23-03 BT ) Toicy 05D - korttipaildes, ja sensoreita varten
olevia litttireid.



Peruskokoonpano neljilla sensorilla

« HpgapeE - - Liropdtila- ja kosteusartur, mittausliropdtila (* C) ja subteellinen fran bostens (%)
« EHPEER - - Barometri ilmanpainesn mittaus (hi*a)

« T5L45315 - - Luxiroittar, mittas rélopvin valon speldrin intensdtesttii (L)

o WEMLERTE - -1TV -valosensori, nittas wltravi clettisiteilyn infesitesttii 10 coa®)

sensoreiden kaapelit+ USB

« 1xUSEE-tyyppl Tarkoitetty tistolooneen ja Wattuinon vhdistioo seled toisiins 3x
o Lyhvyet vhdyskaapelit: Folmes sensoria varen
o 1xpitkd yhdyseaapeli: Muurmeltavaa sij oituspaildos vartten (Hocieee)

YWirtaldhde

e« VWD (BT0mA)



Yleiskatsaus

Lisitarvikkeet (EIVAT sisilly normaaliin senseBox:home- pakettiin)

Ullccmsersta varten tarvitset seuraavat tarvikdoest, jotla eivit sisdlly peru spalnettiin,

o verblolkaapeli
o Reitittirnelle sdntestivd kotelo wlkoasenmusta varten (j os situlla on ethernet -roalli)
o Ligiles tarvitset ty cloaluja, jotka fippuvat asermmustavasta,

Fotelon on tiytettivi joitain vastinodesia, jotta varmnistetaan minimaalinen vailota s mittaulesdin, Huomiol senraavat ..
o Valkoinen kotelon roateriaali, jolea hejjastaa sunrimran osan pitldaalt oisesta giteilystd, mild mahd ollistas toderoule sen Jmpotilan
mmittaarmiser
o Lipindlorvd kand flman saodatusvailoatusta (esitn, G-UVT -plelesilasi). Tamd takeaa toirnivat valoroittauleset ja paildean sapitivit tulokset.
o Tmantdertoa varten kotelossa on oltava joitaldn reildd (Sadeves el saa péd st kotelon 5 illet).

Iateriaalilo starrmbeset pydrivit noin 20 - 30ewussa, Chjelroint ohjest civdt sigilly réihin ohjei dir walrod stajan tahoolta, joten
sirmar taytyy olla luova, Maiden ohjeiden lopusta lawtyy v esimerldd suojalotel ma senrmilosesta,



SenseBox:n kokoaminen

Opi kolooarnaan mitta saserna ountaman ty Svatheen kautta,

fenseB o saa virtansa jolko TTSEn tal virtalibtesn autta, Sirmn tebtdwind d onovain littdd virtalihde Mired obj el ston
lataarnisen jillesn.

Sensoreiden liittiminen

Liwtarndsi pienet piitilewyt, jotka onlihetty palett s rodbana, owat sensoreita, Todelliset sensorit owat wain ronutarnan millimetrin
Inittaisia ja ne ovat a sennetty piitilevim ns. oibealle puolelle. A3 koske sommillad sens oreihin, jotteivit ne vahingoitul! Kisdttele riitd
ottarnalla i plivilevyn rennoista,

Sensorien kirmnittimiten onhelppoa: Ota oileea kaapelija Minmnitd sen avulla sensori ernolevyyn Sensorien jirjestylselld eiole
Tnerldty sti, Faytd pithdid lmapelia sensorille HDC1008.
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Software installation

Ajureiden ja ohjelmiston asennus

SenseBomhore-ohjelma on kivtettivis s usearnrnalle milrokortrollersille: Vanheropd ver do Wattuino TR O:De (onivassa vasen)
ja nykyinen versio Genuine UMNO e (ruvassa oilealla).

Wattiino U0 Windows Jeiyttdjin on tehtivd marmaalinen asentm s kiyttien FTDIajurialohjest alla).

Valmistelu

Enren SenseBosin aldy cintia on assnmettava ajurit ja tarvittava ohjelma koneclled . Wy dsldn on suositeltavaa tehdd festiajo sensorenija
irtemetyhtey den toirnivus den varmistarniselos. Tamd obje ontehty Windows 7. varten, routta muitaldn kit djirjestelmnis, kuten Litus
ja O5E tustaan Miiden asermnas on sarmanlealtainen Windows in atssa,

Jos jotain meree pislesn, ota yhieys tuld i ind

Arduino IDE-ohjelman lataus

Faytithin Arduine IDE +1.6.5 tai uu denpaa versiota)
SengeB o iy ttdd o oleattua ver dota Arduiro TR O il oloortr ollerista. Ladatalesed ohjelmakoodin ernolewylls, tarvitset irdegroidun
kehitysympdriston (IDE) Arduinolta,
Lataa viimeisin ver o Arduinom kotisvalta ja pura sp-tied osto (katso alta objeef).

Windows mstalles

ARDUINO 1.6.5 Windows s file for non admm mstall
The apen-scurce Arcuing Sofoeaane (IDE) makas Taasv oo
Wite code and upload % To the boasd, It runs on Mac 05 X107 Uon or newer
Wingows, Mac 05 X, and Linui The anviranment is
% written In Java and Basec on Processng and ooher 5
open-source softwane Linux 22 oits
The sofbvamts car b vsed with any A-duing board Limux &4 nirs
Refer tothe Getting Started page-for installation

nEructions Rroicase Notes
Solirce Cooe
Chocksums

Arduino onavoimen lihdekoodin ohjelma jota vlipidetiin labjoitubsin Silkd drmilta oy sptisinlahjoitusta, mutta voit hypétd tindn
vaihesn yli painiarnalla "Tatas aincastaan” (st download"). Tes wud kansio kovalevyllesi ja pura dp-tiedosto e,

STHCF MAACH “ATH 3415, THE ARTITHO TOE HAS REFN DTWH OAOFN GFGARARAT TTHESR

IMPRESSINE! THIS IDE IS5 MO LOSCER JUST FOR ARDMEING BOARDS. HUMDIEDS OF

COHOAMTCS ARDLNO TIIE A0R0 ART LUSRTHG TT TD PEOCIAH TIICTA MEVICCS  THOLUOTHG
COMPATIBLES, CLOMES, AND EVEN CTOUNTERFEET. YU CAN HELFP AOCE_ERATE THE
ACNVELOPHCNT 07 THE ARTHO TOT OY COWNTATIHITTHG TOWMMADS T COTO3T OF MEKTHG
IT BETTHI

3 i5 310 525 550 OTHER

CONTRIBUTE & DOWHLCAD



Arduinon kirjastojen asennus

Jotta voit hallita sensoreita ja verldoo-shieldid, drulla tiytyy olla 2 senmettuna vaa dittavat kdrjastot. Foska kytimme muokattua verkdo-
shieldid, nommaali echernec -ldrjastoe todenvdlodisest toimd cilein Yoit ladata waadittavat ldrjastot 155104, Lataa ja pura ne arduino-
kansioor.

Totta wiltdt ongelroat, poista (padlleldrjoita) wanhat tiedostot.

Ajureiden asennus

Woit chittaa FTDI-ajureiden a sernrmalesen Genuino U Con anssa, laten oy & UM -eivt djdrjestelrnds & Viirneiseing
vaihesna on ajureiden 4 seorn s milrokontrollerille, Windows 759 ja undernmnissa ver soissa gjureiden asentbsen pitdisi iy sty
autoraattisesti routta s vaatii Kiyrmistwilseen toimivan intemetyhiey den, Sinun tehtdvings on aincastaan vhdistds

milraleontrolleri istoloresseen U5 B-laapelilla ja od ottaa, et asenrms on valmis (alla ohjest].

 Das Gerat kann jetzt verwendet werden. "% X
' Die Geratetreibersoftware wurde erfolgreich installiert.




Sensoreiden testaus

Seuraavalesi tarkastamme sensoreiden toimivanden Sitd

varten toimd seuraavasti:

1. Fiynnisti Arduino IDE

2. valitse arduine uno ja ylivalikosta Tools = Eoerd
3. Valitse oilees toimilaite Wlivalikosta Tools = CoM-pore

° Usearnroroat vaihtochdon filantees sa, cileea portt vod oyted Windowsin lattehalliveasta tai oeversiofevirhei std.

Iyt e lataarorne ssnsoreiden te stiohjelrnalooodin milr oot ollerille, moiled la dattiin jo ailaisenomnin kiyttandlli SenseB oxn kifastoja
1. Avaa objelrnakoodi (seetd): valitse yldvalikosta File < Exemples = censeBox — _BL_SENSDr_CESC

2. lataa (shetsi): valitse yldvalikosa skecch = uploed tai klildeas hiirelld tySlealupalidda,
3. avaa sarjarnoritori: valitss ylivaliosta Tools = seriel Wonicor tai klildoas suurenrmslasia tydlealupalldsta.

Eytlettyjen sensoreiden mittanstulo sten pitdi  ropt tulostua sarajmonitorin Voit tarkastas mittau sten tarldonuden te staarnalla

sers oreita ki ytinnos s, Imanpaitiesn ja TV s teilm ener gici den mittasstarkdoun den testaarniven woi olla haastavas, routta arvojen
tulisi olla wililld 600-1000 hPa ja alle 50 pwWiicnd® (sisitiloissa).

2 comi4

7| Autoscroll

Lufrfeuchte: 50.90 %
Temperature: 22.05 C
Lufrdruclk: 1013.E0 hPa
Beleuchtungsstaerke: 390.00 lx
OWV-Scrahlung: 45 uW/cm2

Kemn Zedenende

Senden

5600 Baud




Internetyhteyden testaus

Wiimneisedesi festaamnme intermetyhtey den avaarnalla Serseldap (O SeDd)-
palvelimen:

1. sulje sarjarnoritorinildore
2. Yhisti SenseBox internetlaapelilla reitittitnessi.
o Vot ooy s vhistds SerseBorin irternettiin tistoloonesd ja jactun Wifi whtey den avulla. Fatso ohjeet taalta
3. lataa _ps_necwork_cesc sletsic File - Examples - cenceBox

4. aulaiseundellean srjanonit o

Tos vhiteys o sy, saat sarjarnonitoriin seuraavaricaltaisen viestine

2 comi [l @ =

Senden |
|Teate Internetverbindung...verbunden! E

|
(HTTF/1.1 200 OK
Date: Sun, 02 ARug 2015 13:55:28 GMI Lainopillisista syistd porttien
Server: Apache/2.2.25 (Win32) 2000 12 9000 tivtwy olla avat
Last-Modified: Thu, 30 Apr 2015 11:53:01 GMT R R e
|[ETag: "6000000042850-30da-514efbedideTe” sirmn reitittimeltis, jotta yhteys
|Accepr-Ranges: bytes oraristuy O Feld-palvelirnelle.
[Content-Length: 12508 Tamdn pitdid nomoaali i
Connection: close orristiia i manhsﬁsﬁﬁtﬁji_
Content-Type: text,/html
Fi [11] ] |
Kein Zeilenende v 9600Baud -




openSenseMap:n rekisterdinti

Téssd kuvataan senseBox horme nintegr ointi osalesd opensensehap-sensoriverkdooa, Talle alustalle or walttirndt detd reldster ditvd,
koska sielld midritelliin tarkat asetuloset dnun senseBoxlle.

Reldster 6i sens eBox tayttimalld aawalee 133114, Reldster dinmin vaihesss 2 stua pypdetisn mddrittimain laitted o oasetulset. Valitse
genseBox hore ja valit s valikosta senseBoschorne kinteilld intemetyhteydelld [Ethernet)tai senseB ochorme langa toroalla
irtemetyhtey delld (WiFQ), dippuen diin kolonpatiostas.

Fun reldter dint on walrids sing saat gihldpostin, jolea dsdltdd avairmen senseBoxdaja sensor soreita seld muokattavia arduine-
sketssjd varten (huomaa tiedostopddte- . ine ) jolea sinun onladattava milmokontrollerille.

Sketsien(koodien) lataus

Fun olet ladanmiat censebox.ine tiedoston siblcdpostistas, dnun onladattava sket d mil oleortr ollerille, luten se on obyjeistetty
osassa 2. Pdkohdat tiivistetysti:

1. avaa Arduine IDE

2. tydlaluvalikosta File < open javalitselatas cencebowx. ino sketsi
3. hywilsy painarnalla "lolliiyes"

4. lataa shetd milmokontrollerills kiyttimalld nuolirdppdins.

Tos keaildd moerd oilesin prestyt rpt ndlemnddn openSensediap n sijainmin (eivtd ghldpostissa tullutta lindddd) seled lataama s
Truittausluberoat!



Exerplary setup

Info: Ohjeistus SenseBoHomen suojakotelon valmistaraiselod oty dnoalla, utta se el ole vield valmmis. Tamd ohjeistus on
aitica staan vled esitoeridd, miten valmistas suojalootelo laitteistolle. Eayttimalls luoruuntta ja moieliluvitusta voit valmistaa
toimivat sucjalotelon asermspaildoaa d huoricider

Esimerkkiohjeistus

TémA koloarnisohje olettas, ettd olet jotehryt kaildd edeltivit tydvathest mubaanlulden reldster dinin Totta woit 2 sentaa
SenseBommilos tarviset pitlin ethernet-laapelin, Power -on- LAN (POE) sovittimen ja sinlesivin s ojabootelon. Alla lista
Tevdi st tarwildeeista:

o Iiumaliiraa

e Ppora

o Tuuvirneisseli

e pienid rippusiteiti

Suojakotelo

Tarvildeeet sunjaarmista varten loytpwit ensmmiisestd omsta 118 ohjetta. e kiytinmme titd suojalootelog, jola on smatavilla
valmistajan verldolranpasta.

14



Kaapeleiden asennus

Wirta- ja werkdroleaapelin vhdistelmi seled pitld nocapee-limpdtilaarturin las peli asermetaat 15 mm reidn kantta, jola porataan kotelon
sivlle.




Exerplary setup

Piirilevyn asennus

Jotta emolevyn saa asermnetina sucjalootecloon, tarvitaan rutarnaan kohtaan laatiloon pobjalle pierd modis kuamaliitnas .
Pairarnalla kewyesti emolewy sulan kuurnaliiman padlle, s saadaan tarttummaan dinvd laatideoon.

F’

|

16



Exerplary setup

Sensorien asennus

Fun ldirmitit sensoreita paileoillesn, warrod st ettet laita limas sens orien (pienen piirilevim) etapuolellel

Huoleh di ettd molernmat valosensorit | veMLeeTe and TsL4s3as ) unasetetty senseBox shield:n etupu olells, koska riiden tiytyy olla
Aserinettuta hiin ettel mildin peitd riitd, paits lpivdlored vaovilansd. Varroi sty etteivit lmapelit vahingoss peitd réitd sensoreita
— —

7



Exerplary setup

Lampitila-anturin asennus

Hroanpaitie- ja lHmpdtila -antun on herbled mil ooontr ollerin haldelimmlle. SitE syystd enillinen hopealld il meaih uvndella
varustety sifinscja ontarpecllinen vocapes - anturille. Edytimme tille anturille pitldd asennuskaapelia, jola viedidn 14pi poratusta

Teid std:

Wirta- ja verkkokaapelin asennus

Taatalkserntne aseman virransannin kiytimme POE-sovitinta, koska s mahtuy paremroin poratusta reifstd 14pi.
Tavanomaista virransyitt draapelia voidaan opds kiyitis,

Adapteri on litetty vastaavien litdnt Sjen padlle emolevyyn. TAmdn s jilkeen viediin verkdoo-kaapeli koteloon ja litetidn
sovittirnesn:

13



Exerplary setup

It cletrrne valrodit ja lotelo voidaan sulleea,

sensorin asennus{ HDC1888)

Tétd sensoria varten valmistanrne 3D-tulostimella sopivan séinkesivin kotelon:

fSensorin paikalleen Huttarni sen ja kannen sulleerni sen jillkeen me Minmitirmmme timin kotelon emolewymn kotelon (FIB O
kylleeen onarnaliitnalla,

12



Exerplary setup

suojakotelon tlivistiminen

Wiitned send vaihesna o varmod staa ettel sadeves pafsekotelon dsdlle. Fillesn kerman kiytarnrme uumaliitnas tivisdrndin
porausTeit:

20



YWilmeinen vaihe

Acsenrmbsen tis i vatheess a senramnme toissn oman POE- sovittinesta verboolaapeliin ja yhdi stimme SenseBocn intemettiin
ja virtaldhteeseen, Valrnis!)

:
‘L' =

vilje: Bt sijaint, josta on estest dn rdlomd taivaalle seld rouihin sourdiin

Waroitus Sirur tiytyy laittaa virtapis ole wlos, kiytd ehdottomasti ssriestivid litdrddrasiaal



Alla on listattuna SenseBoxin peruspaketissa tulevien anturien ohjelmakoodit erikseen.

[mankosteusanturin koodi

#inclide <HDC100F b
HDC100X HDC1(0x43);

vold setup() §

Serial begin(9600),

HDClbegintHDC100X_TEMP_HUMIHDCI100X _14BITHDC100X 14BITDISABLE),
I

vold loop() §
Serial print{"Luftfeuchte: "serial printfHDC LgetHumi());Serial println™ %™,
delay (2007,

I

Lampdatila- ja ilmanpaineanturin koodi

#inclide <Wire h>
#incliude "BMFZ20.1"7

BMP280 bmp;

vold setup() §
Serial begin(9600),
bmp.beging);
bmp.setOversampling(4);
}

vold loop() §
double TP
char result = bmp.starthle asurment();
delay(result);
bmp.getTemperature AndPressure(T,P);
Serial print{"Luftdruck: "hserial print(P,2); Serial println(” hPa™);
delay (2007,



LUOZEM TV -anturin koodi

#inclide <Wire h>
#include <Makerblog_TEL45315 b

#define [2C_ADDE Qx3k
#defineIT 1 0zl /1T

Ilakerblog TSL45315 luxsensor = Makerblog TSL45315(TSL45315_TIME M4y,
uint32? tlux,

volid setup() 4
Serial begin(9600),

luxsensorbegin),

Wire begin();
Wire beginTransmission(12C_ADDR),
Wirewrite((IT_1<<2) | 0x02);
Wire end Transmission(),
delay( 5007,
I

vold loop() §

lux = luxsensorreadLux();

Serial print{"Beleuchtungsstaerke: ™),
Serial print(lue, DEC);

Serial println(™ 12"},

bvte msb=0, lsb=0;
uintlé tw

Wire.requestFrom(I2C_ADDR+1, 1); //IMSE
delay(1);
it Wire. available())

msh = Wire.read(),

Wire requestFrom([2C_ADDR+0, 1}, //L5B
delay(1);
it Wire. available())

lsb = Wire.read();

uv = (msb<<8) | lsb;

uv=uv* Le2lh

Serial print("UV-Strahlung: "hserial print{uv, DEC) Serial println(” «W/cm2 ™), ffoutput
in steps (16bit)

Serial println();
delay(2000);

;



Lampdtila-anturin koodi

#include <Wire h>;
#include <HDCI100X b,
HDC100X HDC1{0x43); // create a connection to the sensor on address 0x43

void setup(() 4

Serialbegin(9600); /f provide communication with the

/f computer with data rate 9600 bits per second

HDOClbeginlHDC100X_TEMP_HUMI, HDC100X_14BIT HDC100X_14BITDISABLEY, /f
start the sensor

;

void loop() §

Serial print{“Temperature: ”); /f get the temperature and
{f print it to the console

Serial printin(HD Cl.getTemp());

Serial print(™W ),

delay( 10007,

}



